TECHNICKA SPRAVA

1. UVODNE UDAJE

Projektova dokumentacia rieSi osadenie novej kompresorovej stanice a potrubny rozvod tlakového
vzduchu pre napojenie technologickych zariadeni v prevadzke bitinok — hospodarsky dvor
Forbasy, investor Agro — Hniezdne s.r.o.

1.1 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

Podkladmi pre vypracovanie projektovej dokumentacie boli :
e rokovania za Ucasti investora a generalneho projektanta INFFEL s r.o.
e stavebné vykresy vyrobnej haly
¢ podklady od napajanych technologickych zariadeni

2. NAVRHOVANE RIESENIE
2.1 KOMPRESOROVA STANICA

Kompresorova stanica bude umiestnena v Technickej miestnosti 1.46, vzdusnik bude umiestneny
v miestnosti Sklad prepraviek 1.47.
Technologicky celok kompresorovej stanice bude pozostavat' :

1. Kompresor s vykonom do 200 Nm3/hod., 18 kW

2. Vzdusnik s objemom 1000 |

Hruby filter

Jemny filter

Automaticky odvadzac kondenzatu
Separator oleja z kondenzatu

ounhkw

2.2 PREPOCET PRIEMERU POTRUBIA PODLA RYCHLOSTI PRUDENIA

Ked'ze investor neudal vSetky poZzadované hodinové spotreby tlakového vzduchu, hlavné potrubie
bude dimenzované na maximalny vykon kompresora.

2.2.1 SPOLOCNE HLAVNE POTRUBIE V KOMPRESOROVEJ STANICI
Vykon kompresora : 193 Nm3/hod. pri tlaku 8 bar

Prepocet prietoku vzduchu na konkrétne podmienky :

273,15 + t 101,325
Vip =Vn. --- . ---
273,15 pb + p
Kde . Vigp) sreeeerrmnninnnnnnnnnns prietok vzduchu za konkrétnych podmienok
VN e, prietok vzduchu za normalnych podmienok = 193 Nm3/hod.
PD e, barometricky tlak — 101,325 kPa
[0 pretlak vzduchu — 800 kPa
LSRR teplota prostredia pri montazi potrubnych tras

Vn= 193 Nm3/hod



273,15 + 10 101,325
Vi = 193Nm>h 1. —oeemmommmeee : = 225m3*h™
273,15 101,325 + 800

Pre konkrétne podmienky V(;,) = 22,5 m>h™

I1d*
Q= - v
4
kde: Q .coovevvnneenn. dopravované mnozstvo vzduchuv m 3s™ pri konkrétnych podmienkach
(o [T priemer potrubia vzduchu v m
Vo rychlost’ pridenia plynu v m/s — pre rozvod vzduchu doporucena rychlost’

pridenia je10-15m/s

4.Q 4x22,5/3600
d= s = A = 0,023 m
In.v IT15

Navrhujem hlavné potrubie dimenzie DN50.
2.2.2 OKRUHOVE POTRUBIE

Polovi¢ny vykon kompresora=pre jednu vetvu : 96,5 Nm3/hod. pri tlaku 8 bar

Prepocet prietoku vzduchu na konkrétne podmienky :

273,15 + t 101,325
V(t,p) =Vn. . ---
273,15 pb + p
Kde . Vigpy svvmmmmmmmmmnnninnnnnn, prietok vzduchu za konkrétnych podmienok
VN e prietok vzduchu za normalnych podmienok = 96,5 Nm3/hod.
PD i barometricky tlak — 101,325 kPa
o N pretlak vzduchu — 800 kPa
| R teplota prostredia pri montazi potrubnych tras

Vn= 96,5 Nm3/hod

273,15 + 10 101,325
Vipy = 96,5Nm3h . —eememmmmmmee : =113m3*h™"
273,15 101,325 + 800

Pre konkrétne podmienky Vi, = 11,3m3*h™

1d?
Q= - v
4
kde: Q .vvveeevirenenns dopravované mnozstvo vzduchuv m 3s™ pri konkrétnych podmienkach
(o I priemer potrubia vzduchu v m
Vo rychlost’ prddenia plynu v m/s — pre rozvod vzduchu doporucena rychlost’

pradenia je10-15m/s



4.Q 4x11,3/3600
d= A s = + = 0,017 m
Im.v IT115

Navrhujem hlavné okruhové potrubie dimenzie DN40
2.2.3 BALICKA
Pozadovana spotreba : 96 Nm3/hod. pri tlaku 8 bar

Prepocet prietoku vzduchu na konkrétne podmienky :

273,15 + t 101,325
V(t,p) =Vn. . ---
273,15 pb + p
Kde . Vigp) worreeermmmmeenininennnns prietok vzduchu za konkrétnych podmienok
VN e, prietok vzduchu za normalnych podmienok = 96 Nm3/hod.
o]0 J barometricky tlak — 101,325 kPa
[0 T pretlak vzduchu — 800 kPa
| teplota prostredia pri montazi potrubnych tras

Vn= 96 Nm3/hod

273,15 + 10 101,325
Vi = 96 Nm>h 1, oo : = 112m’h™*
273,15 101,325 + 700

Pre konkrétne podmienky Vi, = 11,2 m>h™

Id?
Q= - v
4
kde: Q .oooevvvreennne. dopravované mnozstvo vzduchuv m 3s™ pri konkrétnych podmienkach
doeerieiiinnns priemer potrubia vzduchu v m
Vo rychlost’ pridenia plynu v m/s — pre rozvod vzduchu doporucena rychlost’

pradenia je10-15m/s

4.Q 4x11,2/3600
d — \/ ------------------ = \/ = 0,02 m
Im.v IT 15

Navrhujem potrubie dimenzie DN32.

3. POPIS POTRUBNYCH TRAS TLAKOVEHO VZDUCHU

Z kompresorovej stanice umiestnenej v Technickej miestnosti bude vedena okruhova potrubna
trasa tlakového vzduchu dimenzie DN40 a tlaku 8 bar. Okruhovy potrubny rozvod bude vedeny
v podkrovi objektu. Z okruhového potrubného rozvodu tlakového vzduchu budi vyvedené odbocky

pre jednotlivé uréené body napojenia. Odbocky budu vedené kolmo k miestu napojenia.

Hlavné okruhové potrubie navrhujem odvodnit’ na 2 miestach odvodnhovacimi zvodmi DN20.
Dispozi¢né umiestnenie odvodnovacich zvodov urci investor. Potrubny rozvod tlakového vzduchu

bude prevedena z plastového potrubia.
Dimenzie a trasovanie potrubnych tras su zrejmé z vykresovej dokumentacie.
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4. ULOZENIE POTRUBNYCH TRAS TLAKOVEHO VZDUCHU

Potrubné trasy budu ulozené pomocou systémov pevnych bodov a klznych ulozeni, uchytenych
na konzoly, ktoré budl upevnené na stropny a nosny systém vyrobnej haly.

5. ZNACENIE POTRUBNYCH TRAS

Jednotlivé potrubné trasy budi oznacené Sstitkom s napisom nazvu média. Prevedenie Stitka
previest' v zmysle STN.

6. PREFUKOVANIE POTRUBNYCH TRAS

Potrubné trasy sa budu prefukovat’ tlakovym vzduchom. Prefukovat’ sa bude prac. pretlakom po
dobu 10 mindt.
O prefukovani potrubia musi byt’ spisany zapis.

7. INSTALACIA POTRUBNYCH TRAS

Instalaciu potrubnych tras previest’ v zmysle STN — EN 13480 — 4.

8.SKUSKA POTRUBNYCH ROZVODOV
Skusku potrubnych rozvodov previest' v zmysle STN EN 13 480 - 5.

Vizualna skiska pred skiskou odolnosti - sa musi robit’ pred skiskou odolnosti.

Skiska odolnosti : kazda potrubna trasa skonstruovana v sulade s STN — EN 13480 — 5 musi byt’
podrobena skiske odolnosti, aby sa dokazala celistvost’ hotového vyrobku. Skuska odolnosti sa
musi robit’ vzdy za kontrolovanych podmienok, za zodpovedajucich bezpecnostnych opatreni,
vhodnym zariadenim atakym spOGsobom, Ze osoby zodpovedné za tito skdsku su
schopné/opravnené urobit’ adekvatne kontroly na vsetkych tlakovych Castiach.

Vykona sa pneumaticky podla STN 13 480
e skusobné médium : tlakovy vzduch

Skusobny pretlak : Ptest=1,43 PS
Skuska sa vykona pretlakom rovnajlicim sa 1,43 nasobku otvaracieho pretlaku poistnych ventilov
na usekoch medzi odovzdavacim miestom a spotrebic¢mi.

Pri tlakovej skiske sa bude tlak v potrubi zvySovat’ postupne az na hodnotu 50% poZadovaného
skusobného tlaku. Potom sa tlak musi postupne zvySovat' po priblizne 10 % pozadovaného
skusobného tlaku, az kym sa tento tlak nedosiahne. Potrubny systém sa musi ponechat’ pri tomto
skusobnom tlaku min. 30 minut.

Tlak sa potom musi znizit po 10 min. na kontrolny tlak pi = ps x fa/ft a poCas skusky sa musi
udrziavat'.

Vizualna skaska po skuske odolnosti-touto skuskou sa musi overit, ze skiska odolnosti
nevyvolala Ziadne poskodenia.

9. POZIADAVKY NA SKUSANIE POTRUBNEHO ROZVODU TLAKOVEHO VZDUCHU

Individualne preskusanie vykonava ako stUcast’ montaze dodavatel’ montaznych prac.
Individualnymi, skuskami sa rozumie preskisanie mechanickej funkcie jednotlivych
zmontovanych zariadeni.



O priebehu a vysledkoch vsetkych individudlnych skdsok, vratane predpisanych kontrol, je
dodavatel povinny zaznamenat’' zapis v montaznom denniku.

9.1 KOMPLEXNE SKUSKY

Po individualnom vyskusani sa vykona komplexné vyskusanie potrubného rozvodu tlakového
vzduchu, ktorym sa preveruje celkova funkcia zmontovaného zariadenia, pricom sa sleduje, Ci
bude zariadenie plnit’ projektované parametre a ¢i bude schopné skisSobnej prevadzky.

V priprave ku komplexnému preskdsaniu, je nutné vykonat' vsetky prace a skusky,
potrebné k overeniu kvality a funkcie zariadenia, armatur a potrubia.

Pripravu ku komplexnému preskusaniu prevadza dodavatel'. Priebeh a vysledky skusok
v ramci pripravy ku komplexnému preskisaniu, je povinny dodavatel' pisomne dolozit' pri
odovzdani a prevzati zariadenia.

9.2 ZAVERECNA DOKUMENTACIA

ZavereCna dokumentdacia musi obsahovat’ navrhovu a vyrobnu dokumentaciu, ako aj prevadzkové
inStrukcie. Rozsah zaverecnej dokumentacie musi byt’ taky, ako je Specifikovany v tabulke 9.5 — 1,
STN — EN 13480 - 5.

9.3 TECHNICKE POZIADAVKY NA VYROBKY

Vyroba tlakového zariadenia musi byt’ v stilade s NV 576/2002, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na tlakové
zariadenie.

Vzdusnik je ur¢enym vyrobkom podla NV SR €.513/2001 Z. z. v zneni NV SR €. 328/2003 Z. z.
(NV SR €. 576/2002 Z. z.

Poistny ventil je ur¢enym vyrobkom podla NV SR ¢. 576/2002 Z. z.
Pri uvedeni na trh alebo do prevadzky je potrebné spinit’ poZiadavky citovanych predpisov.
Tlakova nadoba musi byt’ dodana so sprievodnou dokumentaciou v stlade s NV 576/2002.
Tlakova nadoba je zaradena do kategodrie ¢.4 podla NV 576/2002.

Druhy certifikatov tlakovych zariadeni musia byt v zmysle STN EN 10204 v navaznosti na NV
SR ¢. 576/2002 Z. z.

9.4 ZARADENIE TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

Kategorizacia zariadeni je prevedena v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Z.z.

KOMPRESOR A VZDUSNIK
o tlakové zariadenie skupiny A odst. b) prilohy ¢. 1

POTRUBNE ROZVODY STLACENEHO VZDUCHU
o tlakové zariadenie skupiny C odst. d) prilohy €. 1

10. PREBERANIE, UVEDENIE TECHNOLOGIE DO PREVADZKY A OBSLUHA
ZARIADENIA

Po dokonceni montaze sa vykona odovzdanie rozvodov uzivatelovi. Sucastou preberania su
tlakové skusky, o ktorych sa urobi zapis do ,Reviznej knihy", ktora obsahuije:

e opravnenie organizacie k montazi podla vyhl. Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny
SR €. 508/2009 Z.z. § 4



opisy osvedceni zvaracov

osvedcenia o pouzitych materidloch, armatdrach

navod na obsluhu

ramcové bezpecnostné predpisy

kompletni dokumentaciu skutocného prevedenia rozvodov
dennik montaznych prac

zapis o uskuto¢nenych skuskach rozvodov na pevnost’ a tesnost’
spravu o vychodiskovej revizii

Odovzdanie stavby do uzivania sa vykonda za pritomnosti zastupcu investora, uzivatela
(bezpecnostny a poziarny technik) a dodavatela zariadenia. O odovzdani sa spiSe zapis, ktory
podpiSu vSetci Ucastnici komisie.

11. PREVADZKA TECHNICKYCH ZARIADENI PODLA VYHL. MINISTERSTVA
PRACE, SOCIALNYCH VECI A RODINY SR C. 508/2009 Z.Z. § 8:

Organizacia, ktorda ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpecnej prevadzky technickych
zariadeni:
e zabezpeci vykonavanie predpisanych prehliadok a skdSok podla tejto vyhlasky,
bezpecnostnych poziadaviek a technickej dokumentacie. Na vykonavanie tychto prehliadok
a skusok vytvori potrebné podmienky a odstrani zistené nedostatky.
e poveri obsluhou technickych zariadeni len spdsobilé osoby.
e vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technickd dokumentaciu technickych
zariadeni, vratane dokladov o vykonanych prehliadkach a skuskach.
e vedie evidenciu vyhradenych technickych zariadeni.
e vypracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkové predpisy.

12. ZASADY BEZPECNOSTI PRACE
Pri montazi:

Pred zahajenim montaznych prac odberatel’ oboznami montérov, ktori budu tieto prace realizovat,
so vSetkymi okolnostami, ktoré by mohli ohrozit' ich bezpecnost’ pri praci a o tejto instruktazi
vystavi zapis, ktorého jednu kopiu zasSle dodavatelovi. Pri montdZi musia byt dodrzané
bezpecnostné predpisy pre stavebno-montazne prace.

Pri skuskach:

Je potrebné postupovat’ podla vyhl. ¢.86/78 Z.z. § 9 a § 10, prislusSnych predpisov a STN
vzt'ahujlcich sa na prevadzkové plyny.

Pred zacatim skusky zariadenia vykona organizacia opatrenia podla § 5 tejto vyhlasky a dalej
zabezpedi:

e vytyCenie a zretelné oznacenie bezpecnostného pasma, nakolko pri skuskach su

prekracované prevadzkové hodnoty pretlakov

aby sa v priebehu skisok nezdrziavali v bezpe¢nostnom pasme nepovolané osoby

aby sa pracovnici povereni vykonavanim skusky zdrziavali na bezpe¢nom mieste

aby meracie a ovladacie zariadenia pre skisku boli ulozené na bezpe¢nom mieste

aby sa pripojovacie potrubia a tlakové nadoby potrebné na vykonanie skusok vyskusali

vopred na urceny skisobny pretlak

e protipoZiarne opatrenia v potrebnom rozsahu podla vSeobecne platnych predpisov, zakonov
a vyhlasok



Pri prevadzke:

Uzivatel' je povinny prisposobit’ prevadzkové a bezpecnostné predpisy miestnym pomerom. Tento
predpis obsahuje:
e pracovné predpisy pre dozor
pokyny pre pripad poziaru
pokyny pre pripad Uniku média
pokyny pre pripad poruchy rozvodov
lehoty pre pravidelné revizie a insStruktaze o tychto predpisoch

Spracované predpisy musia byt' uloZzené na pristupnom mieste. Rozvod plynu nesmie byt' pouzity
k inym Ucelom a pre iné druhy plynov, nez je urceny projektom. Pri Uniku média je potrebné
uzatvorit’ privod plynu pred miestom poskodenia a okolity priestor dostatocne vyvetrat'.

13. POSUDZOVANIE RIZIKA
Vyhodnotenie zostatkovych rizik bolo prevedené v zmysle STN — EN 12 100.

Zostatkové nebezpecenstva su vsetky vplyvy, ktoré nie je mozné odstranit’ pomocou mechanickych
ochrannych prvkov.

So zostatkovymi nebezpecCenstvami musi byt pracovnik oboznameny, aby ich mohol eliminovat’
napr. pouzitim OOP, mechanickymi pomdckami, organizatnymi opatreniami a pod.

Posudzovanie rizika zahina :

e analyzu rizika
e hodnotenie rizika

Mozné zdroje Grazov :

etapy zivotnosti zariadeni

nespravna a nekvalifikovana obsluha
nedostatocna udrzba

havaria strojového zariadenia

poziar v elektrorozvodnej sieti

VVVYYVY

Na vysku hodnoty rizika ma najvacsi vplyv l'udsky faktor a to v oblasti obsluhy a v oblasti
udrzby.

Rizika na arovni toku pracovnej sily :
» riziko vzdelania

> riziko spolahlivosti vykonania operacie
> riziko motivacie a discipliny

Rizika na urovni pracovného prostredia :

> nadmerné teplo
> hluk a vibracie

Rizika na Grovni materialového prevedenia :
> Unava materialu

> pretazenie v dosledku nadmernych sil vznikajlcich v prirubach
> neotvorenie poistného ventila pri pretazeni



> Unava materidlu v dosledku vibracii v potrubi
> uvolnenie uloZenia potrubia

SPOSOBY OBMEDZENIA RIZiK

Technické rieSenie tlakového zariadenia z hl'adiska bezpecnosti musi byt v stlade

s ustanoveniami vyhlasky ¢. 576/2002 ako aj s ostatnymi stvisiacimi predpismi a normami.

Kazdé zariadenie, potrubia armatdry a prislusenstva rozvodov musia byt' rieSené tak

aby uz svojim konstrukénym navrhom obmedzovali rizika:

vyvarovanie ostrych hran

znizenim mechanického namahania

vol'bou vhodného materialu

dodrzanim ergonomickych zasad

pouzitie bezpecnostnych principov pri navrhovani ovladacich systémov
spolahlivost'ou konstrukénych Casti

vhodnou volbou ovladacieho rezimu

Dalsie faktory obmedzujce rizika:

Instalacia ochrannych krytov k obmedzeniu pohybu oséb v nebezpe¢nom priestore.
Umiestnenie vhodnych informacnych textov upozorfiujicich na nebezpecenstvo Urazu.
Opatrenia na bezpecny pristup k strojom.

Opatrenia na zabezpecenie stability strojov a ich sucasti.



